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Anordiiing for lufttransport och / eller luftrenmg med hjalp av s.k. jonvind. 


Foreliggande uppfinning avser en anordning f&r transport av hift med utnyttjande av s.le jon 
eller koronavind. 

En sidan anordning enligt tidigare kSnd teknik innefkttar i princip en luflstrOmningskanal 
samt en koronaelektrod och en motelektrod anordnade pa axiellt avstand fran varandra i 
luftstrSmningskanalen med motelektroden belagen nedstrdms cm koronaelektroden s^om 
sett i den 6nskade luftstromningea 

Koronadektroden och motelektroden ar anslutna till var sin pol hos en likspanningskalla, 
vaijamte koronaelektrodens utformning samt potentialskiUnad och avstand mellan . 
koronaelektrod och motelektrod ar sadana att en koronauiladdning upptrader vid 
koronaelektroden. Denna koronaurladdning ger upphov till luftjoner med satnma polaritet 
som koronaelektrodens polaritet och eventuellt aven laddade s.k. aerosoler, dvs. i luften 
forekommande fasta partiktar ell^ v9tskedroppar^ som uppladdas genom kollisioner med de 
laddade luftjonema. Luftjonema vandrar under inveikan av det elektrostatiska fkltet snabbt 
fran koronaelektroden till motelektroden, ddr de avger sin elektriska laddning och aterigen blir 
oladdade luftmolekyler. Under denna sin rdrelse kolliderar luftjonema standigt med de icke 
laddade luftmolel^lema^ vadgenom de elektrostatiska kraftema overfbrs &ven till de senare, 
sa att dessa dras med i riktning fran koronaelektroden mot motelektroden, varigenom en 
lufttransport i form av jon eller koronavind uppstar genom luftstrdmningskanalen. 

Fdrdelaktiga utforanden av lufttransporterande anordningar av det ovan angivna slaget finns 
beskrivna i bl.a. den intemationella patentansOkningen PCT / SE 85 / 00 236, 
PCT / SE / 88/ 00365 eller svenska patentansokan SE / 9501407-2 . 

Vid lufttransporterande anordningar av detta slag kan koronaelektroden t.ex. utformas s&som 
tradformigt element, varvid tradformiga elektrodelementet strScker sig tv^rs ©ver 
luftstrdmningskanalen, vilken dSrvid har en rektangular eller kvadratisk tvars^ion, med de 
tradformiga koronaelektrodelementen anordnade i storaxeln av en tilltSnkt luftstrdmnings 
kanal. 

Vid andra ty per av koronaelement ar problem som denna uppfinning loser och som ar 
beskrivna har nedan, av samma karaktar och d^rfbr koncentreras beskrivning kring dessa 
problem till utfbrandeformer med langstrackt koronaelektrod sasom jonkalla, ^alken i 
praktiska experiment ar mest forekommande. 

Sasom framgar av ovannamnda patent PCT / SE 85 / 00236 ar lufttransportens effektivitet 
direkt beroende av produkten av jonstrdmmen, dvs. koronastrdmmens styrka odi avstandet 
mellan koronaelektroden och motelektroden. Med hjalp av en sk skgrmelektrod eller med 
hjalp av ISmplig spanningspolaritet mellan koronaelektrodens polaritet samt motdektrodens 

. polaritet gentemot jord kan luftjonemas vandring i riktning mot^nskad luftstrdmnings 
riktning fbrhindras. Vidare bdr jonstrdmmen vara s& jSmt ftirdelad som mojligt over 
luftstromningskanalens hela tvarsnittsarea. En viss utjamning av fbrdelning av luftstrdmning 

: genom kanalen har uppnatts med hjalp av kanaldektroder vilka beskrivs i det svenska patentet 
SE / 9501407- 2 . 

Trots grundiaggande kunsk^ om jonvindsfenomenet och dess driflsparametrar har 
: jonvindstekniken inte kommit riktigt till anvSndning. En grundlSggande orsak till detta Sr 
alstring av ozon samt kvavedioxider kring koronaelektroden. 

: Jonvindsteknikens utveckling bl.a beskriven i ovannSmnda patent har huvudsakligen syftat till 
. att minska behov av koronastrdm / per transporterat luftvolym genom jonvindsanordnmg , dvs 
minska ozongenerering. Trots alia beskrivna fbrbattringar har man fortfarande inte lyckats 


skapa en anordning vid vilken ovannamna ozongenerenng skulle \^ra i det nSnnaste helt 
eliminerat innan lufbtr6mning iSnrnar anordningen i fraga. 

Ett i och for sig intressant fbrslag till att ta hand om det vid koronalektroden aistrade ozonet 
beskrivs i PCX / SE / 88 / 00365 ( fig. 10 och 14 ), varvid en mindre del av luftflddet Br 
passera genom en oppning i motelektroden vilken ar anordnad a:dalt och mittemot 
koronaeiektroden . 

Dexina Idsning bar dock inte fatt praktisk godtagbar anvSndning 

Pa gmnd av bl.a det relativt sett stora avstandet meUan koronaelektrodoi och motelektroden , 
sprids det vid koronaeiektroden aistrade ozonet och kv&vedioxider till det narmaste 
luftskiktet av hiftstrdnmingen dvs dessa gasemas koncentration minskar i takt med deras 
forflyttning med luftstroraningen i riktning mot motelektroden . En mindre spaltdppning 
sasom det i^reslds i n^imnda patentansokan ger inte tiUracldig upp£uigniQg sarskilt i fall en 
form av kemisk absorbent anordnas sisom fig 14 / PCX / SE / 88 /035 visar. En sadan 
absorbent skapar ett relativt sett hogt tryckM, varvid uppfangningsfbrmigan minskar 
ytterligare . En bredare spaltdppning okar naturligtvis uppfangningsfbrmaga men medfiir 
samtidigt dramatisk dkning av den htfiflodesmangd som maste tas om hand och renas firan 
ozon , kvavedioxider och inte minst partiklar i fall anordning i fi^ga skall anvandas sasom 
luftrenare. Det ovansagda tycks vara anledning till att den i ovannamnda patentansokan 
fiireslagna losningen inte h^ &tt en praktisk acceptans. . 

Andamalet med fiireliggande uppfirming Slt bLa att astadkomma en lufttransporterande 
anordning med utnyttjande av s.k, jon- eller koronavind vid vilken det ovan diskuterade 
problemet med ozon samt kvaveoxider narmast ar eliminerat . 

Fig 1 visar schematisk och sasom exempel en fbrsta ut1R>ringsform av en lufttransporterande 
anordning enligt uppfiimingen. 

Anordningen innefattar en plan motelektrod M i form av en for luftstronming L i ^dss min 
genomslapplig struktur samt uppstrdms om denna och i ett parallellplan till denna uppstrSckt 
tradformig koronaelektrod K . Saval motelektroden M som koronaeiektroden K anordnas 
meilan tva plana gavelytor anordnade i vinkelrfitta plan till savSl motelektrodens M och 
koronaelektrodens K utstrackning. Dessa ytor utformas l^lmpligen helt eller delvis av 
elektriskt isoierande material . I det visade Fig 1 Sir motelektroden M utformad av aktivt kol 
Ak placerat mellan tv& perforerade ( str&ckmetall ) metalliska ytor Ml, M2 . 
P& grund av motelektrodens M placering i fiirhatlande till koronaeiektroden K tvingas den av 
jonvind aistrade luftstromningen L dvs luftstromningen mellan koronaeiektroden och 
motelektroden att avlankas at bada hal ( Lv , Lh ) sasom fig 1 visar, varvid en viss 
ttyckuppsattning uppstar. Deima tryckuppsHttning pressar en del av den totala luftstromningen 
L genom motelektroden M . Det ar just i derma del av hifistrdmningen Lp som det i 
omedelbara nSrheten av koronaeiektroden aistrade ozonet och kvftvedioxider har stOrsta 

: koncentration . Genom att merparten av dessa gaser tvingas med luftstrdmning Lp att passera 
genom motelektrodens M porOsa kolfiltei? struktur och en mindre del av dessa tvingas att 
fbrflyttar sig i luflstrdmningens Lh , resp Lv skikt nslrmast motelektrodens M gas 
absorberande struktur Ak» sker n^tintill sdnderfall av ozonet och absorption av 

" kvavedioxider , 

Figur 2 visar schematisk vidareutveckling av uppfiimingen enligt fig. 1 

- Sasom fig 2 visar placeras motelektroden M i en luftstrdmningskanal Lk , varvid tva 

. luflstrdmningsspalter ( Lvl, Lv2 resp Xhl, Lh2 ) i parallella plan till motelektroden M bildas 
samt at vardera hallen ( vSnster / hoger ) . 

- Med fordei kan kanalens Lvl,Lv2 resp. Lhl,Lh2 irmervSggar utformas av material eller 

: belSggning som kan spannlngssattas pa ett sadant satt att ett elektrostatiskt^t bildas mellan 


motelektrodens M plana ytor Ml / M2 och respektive luftstromningskanalemas ytor . 
Dgrigenom kan p& ett eokel och tidigare kant satt en sk kondmsatoravskiyare anordnas. 
Det ar natiirligtvis inget som hindrar att i respektive luftstrdmnmgskanaler Lvl JLv2 resp . 
Lhl, Lh2 anordnas flera parallella till varandra och plana elektrodelementen vl, v2 resp hi, 
h2 etier grupper av sadana vilka pa ett tidigare kant sStt utgor sk kondensatoravskiljare. 
Fig 2 visar schematiskt en sadant utfi>randefonn. Elektrisk spSnningssattning av 
kondensatoravskiljarens elektrodelementen vl, v2 resp hi, h2 sker pa ett tidigare kfint satt. 
Kondensatoravskiljarens elefctrodelement vl,v2 resp hi, h2 bOr dock inte stora 
luftstromningens L avlankning och den tiyckuppsSttning som skapas dgrmed. Lampligen bdr 
darmed minsta avstandet *' a" mellan motsvarande kondensatoravskiljarens elektrodelementen 
inte vara mindre an naimaste avstand " d mellan koronaelektrodens K utstrackning och 
motelektrodCTs M plan . 

Det &r naturligtvis inget som hindrar att motelektroden M utstrgckning i luftstromningens 
riktning Lh resp Lv Sr mindre an luftkanalemas Lv resp Lh utstrackning at vardera hall 
,varvid en kondensatoravskiljare kan anordnas at vardera riktning och i fiirlangning av 
motelektroden M . 

Sasom fig 2 Sven visar, har uppstrfims om koronaelektroden K en skarmelektrod SK 
anordnats i form av en rund stang . Utfomming av sk skgrmelektroder och dess 
spanningssattning ar tidigare kant fi-an andra patentbeskrivningar och visas endast schematisk 
i Fig 2. 

Foreliggande uppfinning Sr naturligtvis inte enbart begransad till motelektroden M av aktiv 
kol. Andra kanda absorbenter vilka kan utformas att i viss man vara genomslappUga fbr 
luftstrdmningen kan anvandas. Det ar inte heller nddvSndigt att dessa absoibenter i sig har 
tillracklig stromledningsfbrmaga for att kunna utgora motelektroden. En praktisk Idsning ar 
att gasabsorbenten klas med en strdmibrande eller halvledande struktur ( Ml / M2 ) aven 
denna genomslapplig fbr luftstromning Lp. Ofla placeras t.ex aktiv kol material mellan ytor 
av strack metall eller perforerade platar . Det finns aven andra utforandeformer av 
kolfilterabsorbenter. En kand sSdan ar marknadsfbrd av ett tyskt fbretag vid namn Blucher. 

Motelektrodens M genomslapplighet for luftstromningen ar svar att definiera. 
Laboratorieprov har visat att uppskattningsvis bdr ca 25 - 35 % av den totala 
luflstromningsvolymen passera genom motelektroden M fbr att uppna nastintlll total 
ozonreduktion. D^rvid firamgar att lufistrdmningskanalens rektangulara tvarsnitt sett i 
vinkelratt plan till luftstrOmning lampligen bor vara stdrre uppstroms om motelektroden M an 
bakom denna sett fran koronaelektrodens placering. Darmed far kondensatoravskiljaren 
uppstrdms om motelektroden M stdrre tvarsnitts area an den bakomliggande. 
. Anordning enligt foreliggande uppfinning kan med fbrdel besta av tvk bakatvanda mot 
varandra likadana moduler sasom fig 3 schematiskt visar. 

De i fbreliggande uppfinning beskrivna utfbrandeformema ar uppbyggda kring en plan 
-piotelektrod M . Det ar naturligtvis inget som hindrar att moteldctrodens M plana och mot 

luftstromningen L vinkelratta struktur vinWas av i en V- form sasom fig 4 schematisk visar. 
=En sadant losning minskar dock tryckfalluppsattning och darigenom okar risken fi>r att en del 
-av ozon/ kvaveoxider benmngda del av luftstromning Lp inte kommer i beroring med 
Imotelektrodens aktiva gasabsorbent Ak . 

pAven andra utforandefi>rmer av fi)religgande uppfinning ar mdjliga 
"En sadant form visar fig 5. 

"•Motdektroden M utgores av en cirkularsymetrisk struktur anordnad mellan tva 
•Cirkularsymetriska luftstromningskanaler . Koronaelektroden K kan lampligen utformas som 


en koit trad utstrackt mellan hallarens anslutningspunkter samt i symmetriaxel av 
anordningen och pi en distans fran motelektroden M 

Lampiigen kan koronaelektroden Uvea utgdras av en kort tiidel^ent vilken kan fiven 
placeras i parallellplan till motelektroden M . Luftstromningen L profil blir da inte jSmnt 
forddlat sett i radiell liktning fran anordningens i^mmetriaxel vOket stWer hogre krav pa 
kondensatoravskiljaren . Det senare bdr naturligtvis utformas sasom fig 5 schematisk visar 
dvs. sasom cirkularsymetriska ringfomiade dektrodelementen. 

Figurema 2, 3, 4, 5 visar enbart schematisk utfbrandeformer av denna foreliggande 
uppfinmng. Inlopps / utioppsgaller galler visas inte i figur^na. Inte hell^ elektrisk 
anslutning av resp elektrodelementen. 

Inloppsgaller kan utformas pk ett tidigare kflnt s^tt dvs med l^alp for lufistrfimning 
genomslapplig struktur t. ex lameller , perforerade pl&t eller motsvarande. . 

Den eldctriska anslutning av respekdve i anordningen ingaende elektrodelementen skall 
ske pa ett tidigare kant satt och visas inte i figurema. 


Patentkrav 

. 1. Anordning for transport av tuft med utnyttjande av eldctrisk jonvind, inne&ttande 
itminstone en koronaelektrod K , och pa avstand fr&n denna anordnad motelektrod M samt en 
likspanningskalla vars ena pel ar anslutra till koronaelektroden K och andra pol till 
motelektroden M , varvid koronaelektrodens K utfonnning och spamung mellan 
iikspanningskallans nSmnda poler &r s&dana att en ludjoner alstiande koronaurladdning 
upptrader vid koronaelektroden K , k^etecknad av att motelektroden M dels anordnas i ett 
vkdcelratt plan till koronaelektrodens K utstrackning dels att motelektroden M har en viss 
genomslapplighet for den mellan eiektrodema alstrade lufttransporten. 
2. Anordning enligt krav 1 kannetecknad av att motelektroden M ittformas av dler i vasentfig 
del bestSr av m kemisk absorbent Ak 

3 Anordning enligt krav 2 ^ kannetecknad av att motelektroden M ar innesluten mellan for 
luflen genomslappliga ytor Ml, M2 av strdmf&rande eller halvledande material. 

4. Anordning enligt krav 3 kannetecknad av att denna kemiska absorbent utgores av aktivt 
kol. 

5. Anordning enligt nagot av kraven 1 till 4 , kannetecknad av att en luftstrommngskanal Lhl, 
Lh2, Lvl, Lv2 anordnas pa omse sidor av motdektroden M samt mellan gavelytoma. 

6. Anordning enligt krav S » kannetecknad av att luftstrdmningskanalemas Lvl- Lh2, .Lhl, 
Lh2 innervSggar fir ^orda av eller fir belagda med hogohmigt material. 

T . Ahjprdning enligt krav 7 kannetecknad av att luitstrdmningens kanalens innervaggar ar 
anslutna till^nai polen av hdgspanningskallan , varvid ett elektrostatiskt fait bildas mellan 
nSmn^a innervaggar och motelektroden M 

8 ': Anordning enligt krav 1 - 7 , kannetecknad av att kondensatoravskiljare anordnas i 
hiflstrd^ndingskanalemas Lvl, Lv2, Lhl, Lh2 


Sammandrag 


En anordning far transport avluftmedutnyttjandeavs.kelektriskjonvind 
innefattande minst en koronaelektrod och minst en nedstrSms om koronaelektroden. 
sett i den 8nskade luftstromningens riktning. anordnad motelektrod . 
En ilksp§nningskaila har sin ena pol ansluten till koronaelektroden och den anora 
polen till motelektroden . varvid spanning Sr sSdan att en >"«ransport sker i nk^ 
mot motelektroden- Motelektroden ar utformad genomslapplig for luftstromningen ocn 
med en struktur vilken pa ett pMagligt sStt minskar det vid koronaelektroden alstrade 
gasfonniga fororeningar tex ozon. 
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